La nueva TURNER

Fascimacion por una nueva idea

Calderas de astillas de madera, Pellet y Miscanthus ..




El futuro de nuestros hijos

rocedente de nuestros bosques, la

madera es uno de los mejores
recursos de energia con capacidad de
almacenaje. La madera de nuestros
bosques es una valiosa contribucion
para el suministro de energia.
En la actualidad el 3% del consumo
energético global procede de la
combustion de la madera con una
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tendencia a duplicar consumo a corto
plazo. Esta tendencia alcista aconseja
valorar seriamente la devastacion
controlada de nuestros recursos
forestales evitando asi una tala
indiscriminada de arboles.

Una buena explotacion forestal lleva
consigo una buena gestion econémica
de los recursos excedentes asi como la
garantia de un mejor futuro para
nuestro entorno y sin duda el
medioambiente. Un bosque sano
funciona como un gran filtro, limpia el
aire, absorbe los ruidos, colabora a la
regulacion del clima. Un bosque
equilibrado frena los torrentes
descontrolados de los rios, impide en
gran medida el efecto nocivo de las
erosiones, consolida los terrenos
tejiendo una malla natural que ayuda

a evitar posibles desprendimientos.

En la era del cambio climatico donde
la madera es considerada como una
gran fuente de energia limpia y
comoda se debe ajustar al maximo la
tala de arboles a su propio uso para
maximizar el ciclo natural de los
arboles y el crecimiento de nuestros
bosques.
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Es cuestion de ahorro

a gran oscilacion de los precios

de los carburantes, procedentes
de la extraccion de petréleo, donde la
tendencia en periodos anuales es
alcista con variaciones dificiles de
cuantificar principalmente por la gran
influencia sobre éstos de aspectos
sociales y politicos.
Varias previsiones auguran el
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agotamiento de las reservas de
petroleo en Estados Unidos de
América y en Europa donde la
presencia de los consumos de gas y de
las fuentes petroliferas de los paises
arabes y de Rusia tendra una mayor
relevancia. Este pronostico ya ha
sucedido en varias situaciones en los
ultimos afos.

Por otro lado el mercado de la energia
procedente de la combustion de
madera local y autoctona ofrece una
garantia de suministro a las zonas
proximas de produccion con unos
costes asequibles. La renovacion de
esta fuente energética, en comparacion
con otras, es rapida. Mientras el
carbon tiene un periodo de formacion
de entre 300 — 400 millones de afios y
mayor plazo la creacion del petroleo,
un arbol tarda entre 80 y 90 afios en
ser apto para su nueva tala.

Por estos argumentos, entre otros,
podemos afirmar que el consumo
controlado de la combustion de
madera es una forma acertada de
generacion de energia.

Necesitamos conservar las reservas de
petroleo para algo mas 1til que para
calentar. El uso selectivo de madera
como combustible es muy

aconsejable.

Necesitamos tecnologia
blanda e innovacion

No todas las combustiones de

madera son contaminantes. El
humo de la madera es agradable al
olor pero es indicador de una

combustion incompleta. Para que
haya una buena combustion sin
contaminacion son necesarias medidas
constructivas e inteligentes en la
caldera.

Nosotros los fabricantes de calderas,
tenemos que alejarnos de la idea tnica
del porcentaje de eficiencia.

Prevenir los residuos toxicos de
combustion, debe ser la demanda
primaria de las calderas modernas.
Esto vale tanto para combustible de

petroleo, gas y solido.

Los contaminantes que se generan de
la combustion como el dioxido de
azufre, el acido fluorhidrico y los
metales pesados pueden influir
marginalmente durante el proceso de
combustion. Estos contaminantes
apenas existen en la madera.

Esta se comporta de otra manera con
las emisiones de contaminantes que
dependen de la combustion.

Los contaminantes que dependen de la
combustion como hidrocarburo HC,
particulas finas, monoxido de carbono
CO y monoxido NOx se veran
reducidos a través de la geometria del
area de combustion, el proceso
consiste en tres etapas: secado,
pregasificacion y postcombustion.

Quien destruye nuestro medio
ambiente, también destruye nuestra
salud. Porque nosotros

respiramos lo que {

esta en el aire.
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En la caldera de Lopper vive el espiritu del fabricante de calderas

ué ;donde? ;En la baja Bavaria?

Eso siempre nos lo preguntan
nuestros socios cuando se habla sobre
nuestra planta de calderas. Pues si,
nuestra planta de fabricacion de
calderas se encuentra en la baja
Bavaria.

La imperturbable aferracion a altos
estandares de calidad, se demuestra
siempre en cada uno de las calderas.
Para la elaboracion de nuestras
calderas Lopper, hemos acreditado
una tradicion artesanal compatible con
las mas modernas tecnologias de
fabricacion.
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1 sentimiento, el instinto y la

experiencia de varias décadas
fabricando calderas, se ha
perfeccionado con la
compatibilizacion de la informatica y
la maquinaria.
Las fabulosas calderas Lopper llevan
dentro una optima afabilidad
ambiental en su forma y calidad de
combustion.

Se precisa de un conocimiento extra-
ordinario a la hora de la seleccion del
material que se va a utilizar para la
fabricacion de calderas de gasificacion
de madera de gran disefio. Para la
fabricacion de nuestras calderas
utilizamos solo materiales de primera

calidad.

Es evidente para nosotros fabricar
calderas de 6ptima calidad como
también tener el sentido de respon-
sabilidad de fabricarlos dentro de lo
posible con maxima seguridad y libres
de mantenimiento.Porque estar por
encima de la media en la fabricacion
de las calderas no tiene precio.

L a demanda de los fabricantes de
calderas son los mismos que en
un artista, constructor, matematico y
artesano en uno. Pero ser artesano de
calderas implica también una gran
cantidad de compromisos hacia el

cliente.
Porque solo clientes conformes nos

van a recomendar.

largo plazo deberan reemplazarse

las energias fosiles y nucleares
por fuentes de energia renovable para
proteger la siguiente generacion, los

medios de subsistencia de la tierra.
Plantas de combustion de madera
pueden seguir con calderas de petroleo
y gas. La norma hoy en dia, es una
combustion eficiente y no
contaminante.

Las calderas de madera contribuyen
directamente en la seguridad
economica de las empresas agricolas y
forestales.

Las calderas de Lopper toman desde
hace tiempo una posicion especial
frente las calderas de calefaccion de
madera triturada y pellet. A pesar de la
tecnologia compleja y moderna, no
requieren un manejo especial. Todo lo

contrario.

F abricar una caldera supone un

elaborado trabajo, se deben
efectuar mas de 100 metros de
soldaduras y también se deben
revisar de forma superminuciosa.

Esto precisa de cuidado y

conocimiento especializado.

¢
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Proceso de gasificacion en la combustion de madera

No todas las calderas de
calefaccion de madera son
gasificadores. La gasificacion
significa mas que simplemente soplar
aire en la caldera. La gasificacion de
madera se refiere a la combustion,
donde se procesa en tres etapas donde
se obtienen temperaturas de hasta
1000°C en el nivel final.

La madera contiene casi un 85% de
materia volatil que a la hora de la
combustion se desprende en forma
gaseosa. Solo el 14% queda en forma
de carbon vegetal y un 1% en ceniza
compacta.

La madera quema en tres fases.

Primero se seca el combustible.
Seguidamente se queman las partes
gaseosas. Después en la tercera fase se
queman los volatiles mas pesados y el
carbon creados en la gasificacion.

A temperaturas de hasta 200 grados
se realiza el secado de la madera. Aun
asi, la madera seca contiene entre un
15y 20% de agua. Entre 200 y 600
grados se descompone la madera en
sus diferentes productos quimicos que
se eliminan en forma liquida. Cuando
esta materia se oxida en la llama
empieza a liberarse calor. A esta fase
de combustion se la denomina
pirolisis.

temperaturas superiores de

600 grados se empiezan a
quemar los gases dificiles de
quemar y se forma una capa de
brasa de carbon vegetal. Junto con
los 900 hasta 1000 grados a los que
estan los gases latentes se genera
asi el calor para que se
descomponga el niicleo de la masa
de madera. Este es el proceso de

gasificacion de la madera.
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Durante el primer proceso, se
mezclan directamente los

gases diluidos de las brasas a la
camara previa de la camara de
combustion, en direccion contraria
a la corriente de las llamas.
Consiguiendo asi un efecto de

autorregulacion. Porque cuanto mas
fuerte sea el fuego, mas aire

secundario es succionado.

ara las corrientes de la
combustion de gas, estan

P

instalados unos turbuladores, para
que la caldera se adapte a los
mismos principios por los que se
rige la chimenea. Si realizan un
simple cambio de caldera o si se
tiene que instalar un sistema desde
cero, nuestra caldera se adapta
perfectamente a la nueva situacion.

1 Vapor de agua
2 Levoglucosa
3 CO, Metanol, H2, alquitran

Combustion secundaria
incompleta, ineficiente

descomposicién

Gases de S o

combustion:
Fenol
Alquitranes

Pared

Superficie de interrupcidn posterior ;

Quemadura secundaria
completa, eficiente

Descomposicion
de gases y
Vapor

Gas de humo:
Nz, 02

CO,
H,0

Aire secundario
precalentado

H,O Superficie de interrupcion posterior

Calidad de proceso de una caldera comiin

de madera con corriente natural
Seguidamente pasan los gases
enriquecidos a la camara posterior a
la combustion de ceramica, donde
los gases tienen la suficiente
temperatura, espacio y tiempo para
poder casi extinguirse.

Calidad de proceso en una caldera
de ceramica de varias fases — Posterior a la
camara de combustion

M ediante la estructura de la
camara de combustion y la
superficie de calentamiento, la
formacion de monoxido de carbono
toxico puede ser minimizada, y la
expulsion de la cantidad de
particulas finas puede reducirse en
gran medida.

C on esta tecnologia superior
se pueden utilizar todos los

tipos y calidades de madera en
todas las calderas

TURNER. pris
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La combustion sobre rodillos

1 hierro fundido es un material

acreditado y adecuado para la
produccion de una excelente parrilla
de rodillos. Nuestra fundicion de alta
aleacion de acero especial, ideal para
la combustion completa de astillas de
madera y pellets.

P ara poder utilizar la parrilla de
rodillos, con los requisitos
previos para la gasificacion optima de
madera, hay que dividirla en discos
individuales. Para garantizar la

combustion total del material, no se

pueden refrigerar los rodillos. Esto
significa una enorme carga que
nuestros rodillos dominan a la
perfeccion.
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L a parrilla de rodillos proporciona
un suministro continuo de brasa
con aire primario.

De esta manera puede afluir el aire
primario de forma precisa a su
destino. Justo donde se produce la
combustion optima y favorable.

Através de un eje de acero y un
motor especializado con

engranaje reductor a muy bajas

revoluciones, se acciona la parrilla de

rodillos.

El movimiento de los rodillos evita en
casos de combustion de material con
porcentaje de escorificacion de la
parrilla de rodillos y proporciona una
distribucion continua.

a parrilla de rodillos en forma

de disco aumenta el grado de
eficacia de la caldera debido a que
esta formado por una via de acceso de
aire primario y prevista con ranuras
de ventilacion. Debido a la colocacion
de la parrilla por debajo del material
de combustion se garantiza siempre
una buena calidad de combustion

incluso con bajo rendimiento.

L a distribucion de los discos de la
parrilla de rodillos, hace que
cuando se producen temperaturas
extremas durante la fase de
combustion, no se rompa. Cada uno
de los rodillos de la parrilla esta

adicionalmente segmentado.
Igualmente, durante la primera fase
de la combustion, el secado esta

optimamente adecuado, ya que la
parrilla donde se realiza la
combustion, esta perfectamente
adaptada para que se pueda secar la
madera.

Debido a este motivo se pueden
utilizar materiales con alto porcentaje

de humedad en una LOPPER-

TURNER de parrilla de rodillos.

La tecnologia de la parrilla de
rodillos ofrece mas posibilidades para
otros combustibles energéticos.

La caldera con parrilla de rodillos de
LOPPER oftrece la oportunidad de
utilizarse en el futuro, otros
materiales de combustion legales.

Gracias a esta elaborada
tecnologia de la parrilla de
rodillos se hizo posible aprovechar
todas las ventajas de la tecnologia
del precalentador que acreditan la
automatizacion de la combustion de

la madera.

lepper
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El revolucionario renacimiento del prehorno

E n un prehorno tradicional se
gasifica sin introduccion de los
parametros para realizar el proceso de
combustion. Los gases emitidos de la
madera llegan inmediatamente
después afiadiéndole aire secundario
al mismo tiempo a la camara de
combustion de almacenaje posterior.
Aqui se terminara de quemar la
mezcla de gases a una temperatura

de1200°C.

Nosotros conseguimos con este
proceso una excelente calidad de
combustion de gas. A las particulas en
suspension no les dejamos ninguna
escapatoria.

La combustion del prehorno trabaja a
temperaturas muy altas, que son
condiciones necesarias para una buena
combustion con insignificantes
emisiones. La energia de radiacion del
prehorno se reduce al minimo con un
apropiado sistema de refrigeracion por
agua y un termoaislante. En sistemas
de combustion con una camara de
combustion muy caliente pueden
quemar combustibles de hasta un

50% de humedad.

o que resulta muy dificil de
I , conseguir en combustiones

inferiores, se convierte en realidad
en la parrilla de rodillos de la

Lopper Turner.

Una brasa controlada y el secado
de la madera en la cimara de
llenado influyen en la combustion

completa de las sustancias nocivas.
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as normas explicitamente

desarrolladas de la técnica de los
prehornos para la combustion se
adaptan siempre acorde a los
materiales de combustion y al grado
de humedad.

Prehorno

Nada echa a perder la utilidad de la
calefaccion de astillas de madera
mas que una caldera que no funcione
con astillas de madera o pellets de baja

calidad.

El indicador de nivel esta previsto para la
cantidad de llenado correcta

Los mejores valores de gas de escape sin
una técnica de filtro cara y complicada

on la tecnologia de la reja rodante

de Lopper tenemos la posibilidad
también de cumplir con las normas de
gases de escape mas estrictas sin una
limpieza laboriosa.

lepper
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Fabricacion robusta y tecnologia de flujo inteligente

Nada puede ser menos atractivo
que una caldera con poca grosor

de pared. La parte del prehorno
Turner se fabrica con chapa de acero
de 10mm hasta 100kW y los de
rendimiento superior a 20,
respectivamente con una chapa de
acero de 30 mm.

Nos hemos hecho una idea de forma
consciente y practicamente necesaria,
de las averias de las calderas y sobre
la molestia que causan los olores y

los humos.

La resignacion no soluciona el
problema. Por eso nos hemos decidido
a fabricar calderas que soporten
trabajos extremos y estén preparados
para el futuro.

Debido al modo de operacion que
dispone la caldera de astillas de
madera, esta siempre sujeto a altos
rendimientos.

Las grandes paredes de la caldera son
resistentes contra la corrosion. En las
astillas mojadas, desechos de
carpinteria en madera vieja y sobrante
se encuentran alto porcentaje de
acidos agresivos que no van a dafar a
la caldera.

ace afios que nuestras calderas
funcionan con un ventilador de
succion, para asi compensar los

continuos cambios de cada momento.
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1 reglamento del rendimiento sin

fases en la caldera de combustion

de madera TURNER no es ningun

futuro, es una realidad.

Nuestra ingeniosa y madurada
tecnologia de corriente garantiza
también el funcionamiento a bajo
rendimiento en valores de combustion
mAaximos.

E ntre las superficies de
calentamiento sobre la camara de
combustion de ciclon, estan incluidas
tramas de turbuladores para la guia de
los gases calientes. Este registro del
intercambiador de calor efectiia un
flujo de turbulencias, el cual garantiza
una transferencia dptima de calor al
agua de calefaccion.

Nuestros ventiladores multietapas
realizan la desconexion del
ventilado porque detectan suficiente
corriente en la chimenea.

as turbulencias también reducen
las particulas de las superficies

de intercambio de calor, que
conducen a un aumento de los
intervalos de limpieza de la caldera y
ésta garantiza un alto rendimiento
durante largo tiempo en el caso de no
tener un sistema de limpieza
automatico.

P ara la proteccion de nuestros
recursos, en vista a las
generaciones en el futuro es ahora
necesario utilizar productos duraderos.
No le podemos regalar a

nuestros hijos el futuro, {

pero si el presente. o~

lepper
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Inversion en el acabado del producto final

I E ntregamos la mejor
tecnologia que actualmente se

encuentra en el mercado. El que
reclama esto para €1, también tiene

que incluir el entorno del producto.

Es decir a una caldera de
calefaccion con gasificacion de
madera altamente desarrollada
también le pertenece una
regulacion de caldera comprobada.
Instrumentos, los cuales coordinan
y supervisan inteligentemente
todas las funciones de la caldera 'y
los aparatos adicionales para la
combustion.

Cada caldera de Lopper esta
equipada con una elevacion de
retorno, la cual hace posible un
calentamiento rapido de la caldera.
Con eso se reducen elegantemente
los problemas del arranque ftio.

El control de caldera de Lopper
cumple en todos los estados
operativos y requerimientos del
cliente, con el rendimiento mas
alto posible y la minima
contaminacion.

Nuestro propio desarrollo contiene
mas de 100 afios de experiencia
practica y soluciones especificadas
por el cliente de la instalacion. La
regulacion es solamente tan buena
como la capacidad de adaptacion a
sus propios requerimientos.

Somos capaces de orientarnos a
los deseos de nuestros clientes

I sistema de control de la

caldera de Lopper esta
construido en una robusta
carcasa para resistir las cargas

mas altas en cualquier momento.

Pagina 8

D etalles perfectos distinguen una
caldera de madera Lopper.
Abrazaderas masivas con agarre largo
para asegurar que las puertas se abren
y cierran con facilidad, bisagras
resistentes, que incluso después de
aflos encajan a la perfeccion.

Seccion de una puerta de limpieza de Lopper

randes puertas de relleno y

de limpieza significativamente
mas costosas de producir que las
puertas pequeias. Porque se han
elaborado, construido, apuntalado
y cubierto con varias capas de
aislamiento intermedio para que no

puedan ser deformadas.

l I Y odos nuestros proveedores son

cuidadosamente seleccionados.
En estrecha cooperacion,
seleccionamos la ejecucion Optima
para satisfacer los mas altos
estandares, los cuales también son
exigidos por los proveedores con las
calderas Lopper. Los controles de
entrada laboriosos y las pruebas
finales intensivas garantizan una
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Nuestro control de calidad garantiza una puesta
en marcha con alta seguridad.

No se entrega ninguna caldera
con arafiazos y abolladuras. Los
paneles de caldera se montan in situ.
Nuestras calderas se entregan
totalmente montadas. Por eso vienen
nuestras calderas embaladas en
tambores duros. Para el
recubrimiento de la caldera
utilizamos aluminio de chapa
estriada. Su caldera se ve
perfectamente bien, incluso después
de anos. {

loppet
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La diversidad e inteligencia de las calderas

L os gasificadores de madera
Lopper se fabrican por
encargo. De serie vienen con
programas preestablecidos para
diferentes rendimientos.

Dl [ Heimng

emos determinado el

desarrollo en la construccion
de la caldera de madera en los
ultimos anos. Muchas de nuestras
soluciones fueron adoptadas por
otros fabricantes. La imitacion es
el mas sincero elogio que te puede

hacer un competidor.

Las calderas Lopper no son
desechables. Estan destinados para

un largo uso. Con mucho confort a
largo plazo, méaximo seguridad de
uso y de alto nivel.
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I as calderas de combustion de
madera de Lopper representan
nuestras ideas mas atractivas.

S 1 la puerta de limpieza se
coloca en el lado derecho o en
el lado izquierdo de la caldera
TURNER dependera del
comprador con sus necesidades
individuales. y también con el

cajon de la ceniza.

D esde la introduccion de la
primera caldera, hemos incluido
continuamente las sugerencias y los
nuevos deseos de nuestros clientes.
Esto nos ha llevado a parte de la
produccioén de las calderas de astillas
de madera, a expandirnos y desarrollar
una construccion de sistemas con
varios hornos de astillas y diferentes

combustibles.
P ara que en las salas de
calefaccion pequenas, la caldera
no gane en altura, es necesario
construir tanto la salida de humos
como los ventiladores en los laterales.
Los casos especiales como estos los
solucionamos sin coste adicional.

P ara garantizar un calentamiento
rapido de la caldera, se tiene que
instalar una elevacion de temperatura
de retomo regulada por un motor. La
valvula de tres vias tiene que estar
preferentemente dimensionada al
rendimiento de la caldera y
preferentemente equipada con un
motor de impulsion que mantenga
siempre la temperatura de la caldera
respectivamente con la temperatura de
la instalacion. Lopper ofrece para ello,
las tuberias adecuadas para la caldera.

1 control de la caldera dispone de

un control rapido del proceso de
combustion que se adapta de forma
optima a las condiciones ambientales
cambiantes.
Un control lento lleva inevitablemente
a la combustion incompleta y aumento
de las emisiones. Lopper ha
conseguido establecer todos sus
componentes para lograr una
excelente combustion.

‘ / ivimos en una época en que el
sentido de calidad crece

constantemente. Los compradores
de calderas de astillas de madera y
calderas de pellet, estan cada vez
mas dispuestos a pagar un poco mas
si a cambio reciben material de

primera calidad.

¢
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Una garantia de primera clase

L opper fabrica calderas de
combustion de madera con la
intencion de que se desgasten lo
menos posible a partir de una cons-
truccion robusta. Disenados para
garantizar un servicio minimo de entre
20 y 25 afios. Los modelos de nuestras
calderas han alcanzado un nivel de
desarrollo que permiten pequefios
avances técnicos.

Garantizamos una seleccion de
material adecuada y la mas alta
exigencia de calidad en el proces-
amiento de planchas y en la técnica de
soldadura. Utilizamos un cuidado
especial en la seleccion de nuestros
proveedores de acero.

Nosotros procesamos solamente
planchas de fabricaciones europeas,
aunque las planchas de China son
muchas més economicas.

Las diferencias de calidad se muest-
ran en la elaboracion. Las planchas
con certificado se dejan cortar, doblar
y soldar sin problemas, con las plan-
chas baratas se crean problemas en el
area de soldadura y las areas de
doblaje, con fisuras y surcos.

Se obtiene una reduccion de la calidad
en las calderas que son fabricadas con
esas planchas, ya que los efectos
naturales de los acidos de la combus-
tion de madera pueden destruir con
antelacion estos equipos en las areas
de fisura.

frecemos 10 afios de garantia
sobre todos las calderas

Lopper. En la calidad de nuestro
equipo no nos supera nadie.
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ambién existen diversas calidades

de hierro fundido en el area de
brasas. El acero normal comienza a
escamarse a partir de 400 grados e
indica el inicio del proceso de fusion.
Por este motivo utilizamos para todos
las calderas de gasificacion Lopper
solamente fundicion especial con
elevado contenido en Cromo y Niquel.

L

a confianza es buena pero las
garantias son mejores. Cada

caldera de madera Lopper esta
fabricada de una manera tan robusta y
solida que nunca tenga que hacerse

uso de la garantia, por lo

tanto,

tranquiliza saber que ha adquirido un
producto del cual su fabricante

también esta convencido.

reemos que el deseo de
productos de alta calidad es

C

notable para muchos compradores.

Por lo tanto, merece la pena hablar

con nosotros. Porque los sistemas de
combustion no son baratos.

Y los malos acaban saliendo mucho
mas caros todavia.

Cuanto dinero se ha gastado en cosas
de poca calidad en los tltimos afios?

Lo ha pensado alguna vez?

L

realizan en sectores

as ventas de nuestros equipos se

especializados de calefaccion, los
cuales se encargan también de la

instalacion.

Esto crea puestos de trabajo en la

region y garantiza que el

sistema se

instale de forma profesional y seria.

v
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La nueva TURNER - sello de nuestros soldadores de calderas

ada TURNER se construye de

manera artesanal y unica. Se
lleva un registro de cada una de
nuestras calderas. El comprador se
registra en el libro. Asi aunque pase el
tiempo, sabemos siempre cuando,
quien y para quien se fabrico la
caldera.
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S in compromiso se le dio a la
calidad prioridad ante todos los
demas aspectos. Conscientemente,
aceptamos tomar decisiones y

soluciones caras y elaboradas.

S omos una forja artesana de
calderas de fabricacion propia.
Con TURNER, hemos creado una
generacion de calderas, tan
actualizadas que seguiran siéndolo en
20 anos como son hoy en dia.
Calderas que ocuparan una posicion

privilegiada.
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La TURNER - Parrilla de rodillos - El sistema y la técnica del gasificador de madera

T e acuerdas? A principios de la
década de los 80, con el alto
precio del petroleo se produjeron
innovadores avances tecnologicos
en calderas de biomasa.
Hicimos los primeros experimentos
de combustion en una camara de
combustion de ceramica ciclon en
1979. La ingenieria de la
TURNER comenz6 en 1996. Los
principios adquiridos en desarrollo
y ventas llevaron a determinar las
especificaciones de la parrilla de
rodillos— el sistema de
gasificacion de Lopper.

os trabajos de desarrollo con

la TURNER se basaron por
una lado en nuestra linea
DRUMMER y DRAGON, en las
que se incorpord la camara de
combustion del ciclon, y por el
otro lado en el revolucionario
desarrollo de la parrilla de
rodillos.
Por un trabajo sistematico
desarrollado, se pudo poner a la
venta la primera caldera en 1999.
Asi que fuimos capaces de
aprovechar los beneficios de una
caldera de combustion complicada,
para lograr una caldera de astillas
de madera y pellets.

La acreditada técnica del prehorno
unida con la técnica de las parrillas
de rodillo, posibilita sin ningin
problema la combustion de
cualquier calidad de madera.
Astillas de madera con un 50%
de humedad, no son rechazadas
con nuestra TURNER.

Nuestra técnica de parrilla de
rodillo evita la formacion de
escoria, obteniendo buenos valores
de CO? y una eficiencia Optima.

La técnica perfecta para

combustion de astillas de madera,
pellets y otros combustibles.
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1. Toma para la alimentacién
automatica de combustible.

2. Tapa para el seguro de
retroceso de llamas por medio
de la gravedad en caso de
interrupcion de comente.

3. Sensor de nivel para la
gestion de alimentacion de

combustible.

11. Ventilador del gas de escape de
varios niveles que garantiza un
ajuste optimo de chimenea
existente.

12.Sonda lambda para una alta,
limpia y eficiente calidad de
combustion.

13.Retiro de cenizas automatico
derecha o izquierda.

=

Encendido automatico

el

Motor impulsor para la parrilla

de rodillos.
6. Puerta de limpieza delantera.

7. Puerta de limpieza del
intercambiador de calor de

placas.

8. Superficie de calefaccion con
sistema eficiente de transmision
de calor.

9. Sistema de control de la caldera
que regula el proceso de
combustion y la extraccion de
combustible.

10.Salida de humos que permite la

conexion con la chimenea.

14.Boquilla de flujo para la
conexion del agua caliente.

15.Boquilla de retorno para el agua
de calefaccion.

16.Camara de combustion posterior
de un material refractario,
resistente al fuego para una
combustién completa de los
gases de madera.

17. Canal de aire primario con motor
de ajuste para la regulacion
continua del aire.

18.Canal de aire secundario con
motor de ajuste para la
regulacion continua {
del resto de oxigeno.

lepper
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La TURNER de Lopper - Super calidad y técnica selecta

19. Parrilla de rodillos de
fundicion de acero inoxidable
de alta aleacion CR-N1 para
todas las calidades de astillas
de madera.

20. Caldera soldada en acero de
10/5mm. 10 afios de garantia
en oxidacion completa.

21. Planchas de acero para la
ventilacion del material de
combustion.

22.

24,

28.

Cuifla de encendido contintio
del material de combustion.

. Caja de cenizas lateral para la

eliminacion automatica de la
ceniza.

Revestimiento de aluminio
estriado de hoja 2,5/4 mm para
una larga vida.

Aislamiento de aluminio con
lana de vidrio oculta.

26.

27.

28.

29.

Sensor de salida de escape de
humos para controlar la
temperatura del gas.

Sensor de nivel del
combustible de llenado.

ITS, Interruptor de temperatura
de seguridad.

Intercambiador de calor para el
control de seguridad de la
salida térmica.
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La regulacion diferencial de temperatura fiable

Mediciones realizadas en la
camara de combustion de
calderas de madera dieron como
resultado que este tipo de combustion
se produce de una manera mucho mas
compleja de lo normalmente previsto.
Mientras que temperaturas muy altas
favorecen que se evite la formacion de
monoxido de carbono y de polvo,
hacen aumentar sin embargo,
dependiendo del valor de la
temperatura de la llama, las emisiones
de dioxido de nitrogeno. A partir de
1000 grados éstas incluso comienzan a
elevarse de forma considerable.

g . 11/ =1

D ¢ esta forma se llego a la

conclusion que la temperatura del

gas en el separador ciclonico debe
permanecer constante en
aproximadamente 1000 grados. Hasta
los 1000 grados la formacion de
didxido de nitrégeno es minima.

Es posible mantener constante este
nivel de temperatura mediante nuestra
regulacion diferencial de temperatura,
la cual controla la temperatura del gas,
y asimismo aporta a la mezcla la
cantidad adecuada de aire secundario
caliente para volver a hacer
combustionar los gases en el interior
del separador ciclonico que no se
hayan consumido para conseguir asi
que éstos se quemen por completo.

Puesto que una combustion completa
depende no sdlo de la cantidad de aire
sino también de la proporcion correcta
entre si de los niveles de aire primario
y secundario y del tipo y forma de la
madera utilizada, asi como de la
potencia requerida de la caldera, una
regulacion diferencial de temperatura
fiable contribuye a obtener
permanentemente una reaccion rapida
y flexible de la dosificacion regulada
electronicamente de la cantidad de
aire.
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L a regulacion diferencial de
temperatura y la camara de
combustion del separador ciclonico de
tres etapas contribuyen a que el
proceso de combustion, consistente en
gasificacion inicial y postcombustion,
se adapte permanentemente a la
potencia de la caldera. De esta forma,
incluso cuando la caldera funciona
solo con una potencia parcial se
garantiza una calidad de combustion
constante.

N

y sin mantenimiento....

emos inventado la regulacion

diferencial de temperatura para
que usted no necesite de por vida
estar pendiente de la caldera de
madera a fin de regular
permanentemente algtn tipo de
palanca, tornillo o vélvula para que la
caldera se ajuste al estado siempre
cambiante de la combustion.

osotros, Lopper, hemos puesto toda nuestra experiencia
para que dispongas de una caldera que se adapte a todas
las situaciones y condiciones.
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~.garantiza una combustion completa en un separador ciclonico al rojo vivo

M uchas de las ideas
constructivas que hoy forman
parte consustancial de las calderas
de madera de otros fabricantes se
llevaron a cabo por primera vez en
una caldera Lopper.

El hecho de que nuestro sistema de
combustion haya sido adoptado por
muchos otros fabricantes de
calderas demuestra que la idea de
integrar una camara de quemado
completo de gases en una caldera
de gasificacion era la correcta.
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uanto mas caliente esté la

llama, mayor sera la
proporcion de 6xidos de nitrogeno
NOx en los gases de escape. Esto
es cierto, pero es solo una verdad a
medias. Pues hemos desarrollado el
separador ciclonico precisamente
para evitar residuos combustibles
toxicos. De esta forma, incluso
alcanzando una temperatura de
llama constante de unos 1000
grados, la formacion de 6xido de
nitrogeno sera minima. La
distribucion ideal del fuego en el

separador ciclonico y un proceso de

combustion en dos etapas lo hacen
posible.

L a forma mds segura de
comprobar la calidad de la
combustion es a través del
contenido de mondxido de carbono
en los gases de escape. Cuanto
mejor sea la combustion, menor
sera el porcentaje de CO toxico.
Por lo general éste es de aproxi-
madamente 0,3% en la mayoria de
calderas de madera comercia-
lizadas. Por el contrario, los gasi-
ficadores de madera Lopper
provistos de un separador ciclonico
a modo de camara de postcom-
bustion solo producen un minimo

de ppm. Menos del 0,05%.

( i racias al separador ciclonico se

consigue crear el espacio
adecuado y regular el tiempo
necesario para obtener una
combustién completa de los gases
no quemados emitidos durante la
gasificacion de la madera. Tan solo
unos minutos después del inicio del
proceso de combustion la mezcla
de la combinacion de gas formada
principalmente por monoxido de
carbono y metano comienza a
mezclarse con el aire secundario
aportado al conjunto, a inflamarse
de nuevo y a quemarse por
completo apareciendo la tipica
llama azul producida por la
combustion del monoxido de
carbono.

L a ventaja de la combustion
en un separador ciclonico a
pleno rendimiento (“al rojo vivo”
diriamos) es el quemado de gases
extremadamente limpio
consiguiendo asimismo un
aprovechamiento 6ptimo del
combustible. Es decir, con una
alta eficiencia. En el separador
ciclonico se encuentra el

centro del fuego. {

~
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TURNER calderas de astillas de madera - para rendimientos de hasta 100 kW

1 uso de sistemas para P or lo tanto, uno de los requisitos
combustion de madera principales exigidos a dispositivos
aumentard fuertemente en toda para combustion de madera modernos

Europa durante los proximos afios.  es la capacidad de combustionar, sin
producir humo y con alta eficiencia.

TURNER 42 — TURNER 62 — TURNER 92-102
Modelo basico El mas vendido Los generosos

La pequenia caldera TURNER se puede  Es ideal para varios edificios, sean dos Estos modelos funcionan también con

instalar en superficies de hasta 400 casas o casa con taller. Su disefio consumo de madera de baja calidad,
m2. Recomendamos para esta caldera compacto encuentra un lugar también rendimiento suficiente para satisfacer
sobretodo un deposito de inercia con en salas de calefaccion pequefias. Un  sus necesidades.
capacidad de 800 litros para poder deposito de inercia adecuado garantiza Con el acumulador de energia correcta,
planear un plazo de ejecucion Optimo.  pocos tiempos de conmutacion y un pueden quemar astillas de madera
modo de calefaccion econdmico. himedas de forma facilmente y sin
problemas.

Calderas de madera con refuerzo de la combustion por ventilador.

Las calderas de madera no son calderas de baja temperatura y menos aun calderas de condensacion. Las chimeneas de
tipo estandar reaccionan de forma extremadamente sensible a la condensacion producida por la combustion de la
madera.

[ Pero como de baja o de alta deberia ser en realidad la temperatura de los gases de escape en calderas de madera?

Nos gustaria mencionar aqui los criterios mas importantes relativos a la medicion de la temperatura de gases de escape
que se producen cuando se quema madera.

Nuestras calderas astillas disponen de ventilador de tiro inducido de gases, de varios niveles de operacion esto
garantiza un flujo constante de la caldera y del horno.

Calderas de madera de tiro natural

Las calderas de tiro natural necesitan temperaturas de gases de escape mas elevadas que las calderas de ventilador. Lo
cual es debido en este caso a que el impulso necesario en la chimenea es producido por gases de escape calientes. En la
boca de la chimenea esta deberia estar alrededor de los 80°C.

lepper
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TURNER calderas de astillas de madera - para rendimientos superiores a 100 kW

Muchos afios de experiencia en la
construccion de calderas de

lena, constantemente probando nuevas
oportunidades, el uso de mejores
materiales y tecnologias de
procesamiento avanzado y también la
cooperacion con los clientes, que
continuamente nos publicaban sus
deseos y sus ideas, dieron lugar a la
creacion de la gran caldera TURNER.

>
§
4

TURNER, 122 y 182 - el versatil

Ideal para su uso en: carpinterias,
invernaderos, edificio de
apartamentos, escuelas y granjas.
Utilizado también como una unidad
doble para adaptarse dptimamente a la
curva de funcionamiento de su
sistema. El almacenamiento de energia
que garantiza un funcionamiento
eficiente.

D ebe ser un ejemplo para nuestro
reclamo ofrecer tecnologia
innovadora de calderas. Quien se
enamora de una caldera Lopper de

astillas de madera, pronto se da cuenta

que no existe otra maquinaria de
combustion de astillas tan tinica y
excepcional.

TURNER 302 — el generoso

Ideal para plantas medianas y tareas
especiales como granjas, instalaciones
de produccion y un sistema de doble
también para instalaciones mas
grandes. Con un depdsito de inercia,
maneja incluso los combustibles mas
dificiles sin problemas y muy
eficientemente.

TURNER 452- el especial

Para tareas mas grandes y
amortizacion rapida. Con una
capacidad de combustible de 120 kg
por hora, la caldera mayor de astillas
de Lopper. Como un equipo doble,
ofrece capacidades Optimas de ajuste
para instalaciones grandes. En un
deposito de compensacion también
permite un alto rendimiento con
combustibles dificiles.

Cuestion de rendimiento, humedad, calidad de la madera y eficiencia

La eficiencia de una combustion de astillas de madera depende de la tecnologia de la caldera y del ambito de actuacion.
La mayor parte de las pérdidas es determinada principalmente por la temperatura de los humos, el contenido residual de
oxigeno 02, una baja temperatura del gas de combustion y un alto oxigeno residual como resultado de la mala
eficiencia y viceversa. Una caldera TURNER encuentra siempre el punto correcto de trabajo para ajustar estos dos
factores lo mejor posible entre ellos. Nosotros cumplimos nuestros grados de rendimiento también en el equipo, no
solamente en el folleto o en el estado de verificacion. El rendimiento de una caldera lo determina su comportamiento,
asi como el punto de funcionamiento, la humedad y textura del material de combustion. El agua no se quema, solo
puede ser vaporizado a través de la combustion de la madera. Cuesta energia. Alto contenido de corteza, aciculas o el

suelo del bosque influyen en la potencia, asi como el peso del combustible utilizado.

lepper
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Datos técnicos, masay peso

Medidas Medidas en milimetros
Tipo A B C D E F G H K L M N R S T U \J W X
42 1260 | 980 | 1700 | 2100 | 1500 [ 160 | 500 | 1105 [ 200 | 930 | 170 | 160 | 365 | 150 | 100 | 550 | 450 | 730 | 200
62 1330 | 980 | 1700 | 2100 | 1500 | 160 | 500 | 1105 | 200 | 1000 | 170 | 160 | 365 | 150 | 100 | 550 | 530 | 730 | 200
92 1460 | 980 | 1700 | 2100 | 1500 | 160 | 500 | 1105 | 200 | 1130 | 170 [ 160 | 365 | 150 | 100 [ S50 | 650 | 730 | 200
122 1720 | 1530 | 1915 | 2310 | 1710 [ 180 | 480 | 1330 | 300 | 1385 | 175 | 160 | 705 | 190 | 110 | 700 | 650 | 1410 | 200
182 1990 | 1530 | 1920 | 2310 | 1710 | 180 | 480 | 1330 | 300 | 1630 | 200 [ 160 | 705 | 190 | 110 | 800 | 920 | 1410 | 200
302 1990 | 1610 | 2005 | 2440 | 1850 [ 180 | 550 | 1330 | 300 | 1630 | 200 | 160 | 705 | 200 | 200 | 1000 [ 900 | 1410 | 200
452 1990 | 1820 | 2420 | 2820 | 2260 | 180 | 550 | 1330 | 300 | 1630 | 200 | 160 | 705 | 260 | 120 | 700 | 900 | 1410 | 200
A = Profundidad M = Puerta para la ceniza 1 =Avance de calefaccion
B = Ancho N = Soporte de conexién 2 =Retorno de calefaccion

C = Altura de la salida de humos

D = Altura del ventilador de tiro

E = Altura de flujo

F = Didmetro de la boquilla de llenado
G = Altura retorno

H = Altura de soporte de llenado

K = Didmetro tubo de humos

L = Longitud de los pies

R = Panel de conexion

S = Accionamiento

T = Puerta de limpieza

U = Area de giro de la puerta de ceniza
V = Area de giro de la puerta de limpieza
W = Ancho con recubrimiento

X = Distancia necesaria hasta el techo

3 =Termostato de caldera VL

4 =Termostato de caldera RL

5 =Sensor para el seguro de salida térmico
6 =Seguro de salida térmico

7 =Vaciado

8 =Indicador de estado de llenado

9 =Tapa de seguridad del fuego de retomo
10 =Parrilla rodante de discos

11 =Ventilador de encendido

12 = Tornillo de ceniza

13 =Descarga

14 = Controlador de temperatura con termostato gas de escape
15= Ventilador de tiro inducido

Datos técnicos Tipo de Turner Q2 602 ) 122 182 302 452
Datos operativos generales | Potencia minima de calefaccién kW 128 178 25 528 78 97 148
Potencia maxima de calefaccion kW 485 65 85 180 2528 318 460
Potencia nominal kW 45 60 80 140 180 300 450
Presion operativa permitida bar 3 3 3 3 3 3 3
Temperatura operativa permitida °C 95 95 9% 9 9 95 95
Temperatura minima de retorno ° € 55 55 55 5 5 5 5
Resistencia por el lado del agua en QN y AT kPa 027 0,28 049 08 13 15 23
Flujo minimo seguro térmico de descarga kgh 2000 2500 2500 4000 5000 6000 7500
Flujo de agua maximo m'/h 43 58 73 12,5 210 2.5 250
Contenido del agua de caldera 1 160 20 270 320 380 450 650
Flujo masivo del gas de escape QN kgls 0,034 0,036 0,050 0,100 0,140 0,176 0,255
Datos de potenciaen QN | Temperatura del gas de escape relacionada
ala temperatura de ambiente 15° ' 100-160°
Contenido CO2 (didxido de carbdn) % 14-168
Contenido CO (mondxido de carbén) ppm 14-156
Contenido NOx (nitrogeno) ppm 68-133
Emisiones del material sdlido relacionado al 13% del contenido C02 mg/m* 4-19
Rendimiento de caldera % 91,6-938
Perdida de radiacion g % 09-39
Peso kg 910 930 1100 220 3350 3750 4600

iSe reservan los cambios técnicos!

¢

~
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Comprando futuro

uando usted compre un sistema

de calefaccion debe demandar
determinadas exigencias a dicho
producto.
Es necesario exigir la mejor calidad
posible, un confort de uso real y la
maxima seguridad. Y ademas, usted
debe tener en cuenta ya hoy que en
pocos afios se le exigiran mayores
requisitos en lo que se refiere a la

obtencion de una combustion mas
limpia y respetuosa con el medio
ambiente.

Cada dia entran en vigor nuevas
normativas en este sector en todos los
paises del mundo. Es por eso que si
usted compra una caldera Lopper lo
que en realidad esta comprando es
futuro. Lo barato de hoy le puede
resultar caro mafiana.

Hoy en dia vivimos en una época en
que la conciencia por una mayor
calidad se incrementa de forma
constante. Los compradores de
sistemas de combustion de madera
estan por lo tanto cada vez mas
dispuestos a pagar un precio
ligeramente superior para honorar unos
materiales de construccion excelentes
y una mejor calidad de fabricacion.
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alidad y tecnologia inteligente.

Tenga en cuenta que su sistema
de calefaccion esta en funcionamiento
cada ano durante aproximadamente
3000 horas.

Ese es el tiempo que necesita un coche
para recorrer, a una velocidad media
de so6lo 50 km/h, una distancia de
150.000 km. Piense ademas que en el

sistema de combustion de un coche y
en el separador ciclonico de una
caldera Lopper se producen
temperaturas igualmente elevadas.

A todo conductor de un vehiculo le
parece obvio que tenga que hacerle un
mantenimiento a su coche a intervalos
de tiempo regulares. Sin embargo, en
muchas ocasiones se espera que un
sistema de calefaccion funcione sin
problemas durante los proximos 30
anos sin necesidad de grandes labores
de mantenimiento o ni tan siquiera de
posibles reparaciones.

Para satisfacer este tipo de
expectativas es necesario utilizar
tecnologias inteligentes combinandolas
con los mejores materiales y un saber
hacer casi artesanal y de alta
fiabilidad.

Todo esto lo encuentra en una caldera
Lopper.

isefio moderno

Una caldera altamente resistente
no necesariamente tiene que ser de
disefio feo.
Pero esté claro que una caldera
utilizada en viviendas unifamiliares, en
granjas y industrias, colegios, etc.
Debe poder soportar mucho para no
parecer una maquina vieja tan solo
después de algunas semanas de uso.

Los revestimientos convencionales de
calderas no son suficientes para las
prestaciones requeridas hoy dia.

Es por eso que hemos elegido
combinar un cuerpo de caldera de
acero con un revestimiento de chapa
estriada de aluminio. De esta forma la
caldera tendré practicamente el mismo
aspecto exterior que cuando fue
comprada hace anos. No presentara
abolladuras, rasgufios o bordes
oxidados. No es una solucion barata.
Pero, como es sabido, la nobleza
obliga...
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Lopper Kesselbau AG
Biirgenstockstrasse 7¢
CH-6373 Ennetbiirgen

Tel.: 0041- (0)41 620 11 12
Fax: 0041- (0)41 620 10 78
E-Mail lopper@swissonline.ch
www.lopper.ch

Lopper Kesselbau GmbH

Rottenburger Strasse 5
D-93352 Rohr/Alzhausen
Teléfono 087 83 96850

Fax 08783 968520

Correo electrénico
info@lopper-holzfeuerung.de

www.lopper.ch

Su persona de contacto

Biosoltec S.LL

VIP Centre de Negocis
C/Josep M. Gironella, 1-3
17005 GIRONA
Teléfono 972 40 62 70
info@biosoltec.com
www.biosoltec.com
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